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RESUMO

A teoria do Pensamento Matematico-Computacional (PMC) surge de forma contemporanea na busca
de unificar o pensamento matematico basico e avancado com o pensamento computacional. Assim,
alguns conceitos sdao definidos e enumerados preceitos (denominados principios) sequenciados e
sistematizados pela teoria. Este trabalho tem como finalidade mapear sistematicamente a literatura
sobre pensamento matematico computacional e suas aplicacdes ou experiéncias vivenciadas e
publicadas em artigos de periodicos cientificos. Trata-se de um Mapeamento Sistematico da Literatura
(MSL), feita a partir das publicacoes de teses, dissertacdes, artigos disponiveis no portal google
académico Scielo, Springer, Wiley e Science Direct, no intuito de reunir materiais que permitam a
expansao dos conhecimentos em torno da tematica. Foram quatorze materiais selecionados, dentre
0s quais apenas quatro atendiam aos critérios de inclusao e colaboraram com alguma questdo
motivadora. Os resultados encontrados nesta pesquisa apontam que o PMC se torna fundamental para
a resolucao de problemas elementares e complexos sendo, portanto, uma abordagem promissora no
processo de desenvolvimento cognitivo da aprendizagem da matematica. Verificou-se, também, uma
escassez de pesquisas referentes ao PMC, em ambito nacional, e a inexisténcia de pesquisas focadas
em aplicacdes ou praticas pedagogicas envolvendo essa abordagem.

Palavras-chave: Pensamento Matematico-Computacional. Atividades. Ensino. Aprendizagem.

ABSTRACT

The theory of Mathematical-Computational Thinking (PMC) emerges in a contemporary way in the
search to unify basic and advanced mathematical thinking with computational thinking. Thus, some
concepts are defined and enumerated precepts (called principles) sequenced and systematized by the
theory. This work aims to systematically review the literature on computational mathematical
thinking and its applications or experiences lived and published in articles in scientific journals. This
is a Systematic Mapping of Literature (MSL), made from publications of theses, dissertations, articles
available on the google academic portal Scielo, Springer, Wiley and Science Direct, with the aim of
bringing together materials that allow the expansion of knowledge in around the theme. Fourteen
materials were selected, of which only four met the inclusion criteria and contributed to a motivating
issue. The results found in this research indicate that PMC becomes fundamental for solving
elementary and complex problems and is, therefore, a promising approach in the process of cognitive
development in learning mathematics. There was also a lack of research regarding PMC, at a national
level, and the lack of research focused on applications or pedagogical practices involving this
approach.
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Introducao

0 éxito na aprendizagem exige muito mais do que apenas ler, escrever, interpretar ou repetir.
As habilidades do processo de aprendizagem contemporaneo, superam a visao de que o papel do
professor é ensinar e o do aluno é aprender, as relacoes que envolvem o cotidiano nos colocam diante
de situacdes problematicas que exigem uma solucao, muitas vezes imediatas. Nesse processo, o ensino
e a aprendizagem devem caminhar juntos visando o contexto atual em que os discentes estao
inseridos.

Os avancos no setor da tecnologia impactam consideravelmente as relagbes sociais,
especialmente, as tecnologias digitais que possuem habilidades essenciais para diversas areas de
conhecimento, sendo, portanto, a habilidade de resolver problemas uma habilidade fundamental no
século XXI (José, 2023). Com esse proposito, o Pensamento Matematico-Computacional (PMC)
possibilita a resolucdo de problemas através de habilidades especificas, desenvolvidas a partir do
pensamento matematico (elementar e avancado) e do pensamento computacional.

O PMC se consolida como uma abordagem interdisciplinar que articula a légica matematica
com a capacidade de resolver problemas envolvendo o pensamento computacional. A medida que a
sociedade avanca em direcao a uma era cada vez mais digital, compreender essas habilidades torna-
se essencial para todos os profissionais e para convivéncia de um modo geral.

Diante do exposto, questiona-se como o PMC podera contribuir com o processo de resolucio
de problemas matematicos no contexto atual? Quais praticas metodologicas vém sendo desenvolvidas,
utilizando essa abordagem, pelos professores na educacdo basica ou na educacdo profissional e
tecnologica?

Esta pesquisa visa realizar um mapeamento da literatura sobre pensamento matematico
computacional e suas aplicacdes ou experiéncias vivenciadas e publicadas em artigos de periddicos
cientificos, portanto, apresenta-se as seguintes secdes: fundamentacao tedrica, materiais e métodos,

os resultados obtidos e as consideracdes finais.

Fundamentac¢ao Tedrica

Para iniciarmos as discussdes teoricas acerca do Pensamento Matematico-Computacional,
torna-se necessario apresentar algumas concepgdes sobre pensamento matematico e sobre o
pensamento computacional, fundantes do tema em questao.

A principio, destaca-se que as habilidades que podem ser desenvolvidas em cada abordagem
estao relacionadas ao processo de reflexao intrinseca a cada individuo, e estdo relacionadas as formas
de resolucao de problemas. Em consonancia com De Jesus Costa e Freitas (2017), o processo de
resolucao de problemas possibilita o desenvolvimento da leitura, da criatividade e do raciocinio
légico, além de estimular a autonomia e autoconfianca para o aprendiz.

Dessa forma, Pontes (2023 apud Polya (1994)) define que para se obter sucesso na resolucao
de problemas, é necessario observar as etapas de (1) compreender um problema; (2) elaborar um
plano; (3) executar o plano e (4) fazer a verificacao ou o retrospecto. Nesse sentido, essas etapas
devem ser observadas ao utilizar a abordagem do PMC, sendo recomendavel que o professor faca
questionamentos aos discentes, instigando-os no desenvolvimento do pensamento.
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Com essas consideracdes, pensar matematicamente envolve concepcdes fundamentais tendo
em vista que a matematica é permeada por representacdes simbolicas, sejam elas algébricas,
numeéricas, geomeétricas etc. A teoria apresentada por Dreyfus (2002), evidencia dois tipos de
pensamento matematico, o elementar e o avancado, sendo que a complexidade como eles é tratada
e gerenciada os diferenciam. De acordo com Torrente (2022), o pensamento matematico elementar
€ caracteristico de uma matematica focada na compreensao de conteudos dos ensinos fundamental e
médio, enquanto o pensamento matematico avancado caracteriza-se por se desenvolver no inicio do
ensino superior e por possuir caracteristicas de abstracao, deducao e demonstracao em matematica.

Dreyfus (2002), destaca os principais processos mentais presentes no pensamento
matematico, sendo eles: representacdo, generalizacdo e visualizacdo, isto com o intuito de
classificar, analisar, conjecturar, induzir, formalizar ou abstrair. De acordo com José Alan (2023), a
Representacdo esta alinhada na compreensdo matematica do objeto e, por conseguinte, a
representacao mental esta diretamente relacionada com a imaginacao. Ja o ato de compreender esta
diretamente relacionado ao de pensar, raciocinar e de representar. A Generalizacdo é o processo de
identificar aspectos comuns para Representacao e a Visualizacao ocorre a partir do ato de mentalizar
imagens, esquemas, fatos, ou elementos que nao estavam a vista anteriormente.

Nessa perspectiva, para desenvolver as habilidades do pensamento matematico é necessario
que o estudante se desprenda do modelo de resolver questdes por repeticoes e desenvolva os
processos psicoldgicos de representacao e abstracao, € preciso desenvolver a reflexdo nos processos
matematicos de forma sequencializada e sistematizada.

Ja o Pensamento Computacional (PC) surgiu a partir dos estudos de Papert o qual acredita
que o pensar computacionalmente possibilita habilidade cognitiva para resolucao de problemas. Nas
palavras de Pascal Junior (2020), Papert define que o pensar como um computador nao significa
pensar mecanicamente, mas possibilita que as pessoas obtenham maior capacidade na resolucao de
problemas, por meio do pensamento computacional. Para Azevedo e Maltempi (2020), o PC é uma
forma de incentivar novos modos de pensamento e novos caminhos de producao de conhecimento que
estimulem a autonomia e a criatividade dos discentes.

Wing (2006), apresenta o conceito de Pensamento Computacional e enfatiza sua utilidade na
solucao de problemas, no progresso de sistemas e na compreensao do comportamento humano. A
autora sustenta que esses aspectos sao fundamentais para o campo da ciéncia da computacdo, mas
que néo se limitam apenas a essa area, € uma abordagem interdisciplinar que pode ser utilizada em
varios campos de conhecimento.

Em 2008, Wing define quatro pilares do Pensamento Computacional, também definidos como
principios, sendo eles a decomposicao de problemas, a identificacdo de padrdes, a abstracdo e o
algoritmo (WING, 2008). O principio de decomposicdo de problemas possibilita a divisdo de um
problema em partes menores para facilitar sua solucdo. Ja o principio da identificacao de padroes
busca identificar as caracteristicas comuns e regularidades em um conjunto de dados, ocorre através
da observacao de um evento ou processo. A abstracao estabelece quais detalhes sao importantes e
quais podem ser ignorados, e permite identificar qual sera a melhor ferramenta a ser utilizada dentre
as disponiveis para resolver um problema especifico. Por fim, o principio algoritmo busca a
onn
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representacao através de uma linguagem de programacao ou implementacdo de algoritmos escritos
em linguagem corrente e/ou matematica.

A analise das concepcbes apresentadas acima, pensamento matematico e pensamento
computacional, possibilita uma nova discussao propositiva para uma abordagem de ensino e
aprendizagem, a qual consolide os processos logicos do pensamento matematico e computacional com
as formas de representacdo. Essa abordagem denomina-se Pensamento Matematico-Computacional
(PMC).

Bussmann (2019) apresenta o PMC destacando que sua base teédrica é a generalizacao
reconstrutiva, que tem como fundamentos a busca, a reflexao e a discussao a respeito dos padroes.
Nos argumentos da autora, a fim de demonstrar o progresso do PMC, é fundamental, em primeiro
lugar, estabelecer uma Representacdo Simbolica e, em seguida, desenvolver uma Representacdo
Mental relacionada a um determinado topico.

A partir do breve contexto tedrico, esta pesquisa foi desenvolvida através da técnica de
Mapeamento Sistematico de Literatura com a finalidade de obtencao de trabalhos contemporaneos

sobre a tematica. Na proxima secao, apresenta-se os materiais e métodos utilizados para tal.

Materiais e métodos

O presente trabalho utiliza o método de Mapeamento Sistematico da Literatura, como
apresentado por Demerval, Coelho e Bittencourt (2020) e, possibilita uma visao geral mais ampla de
determinada area de conhecimento. Tal método apresenta etapas que compdem seu
desenvolvimento, como a delimitacao das questdes a serem tratadas, a selecao das bases de dados
bibliograficos para consulta e coleta de material, a elaboracdo de estratégias para busca avancada,
a selecao de textos e a sistematizacao de informacdes encontradas.

A finalidade desta pesquisa é realizar um mapeamento da literatura sobre pensamento
matematico computacional, assim como identificar suas contribuicbes no processo de ensino e
aprendizagem da matematica, bem como aplicacdes ou experimentos vivenciados.

Trata-se de uma busca eletronica para levantamento das publicacdes de teses, dissertacoes
e artigos completos publicados em periodicos e anais de eventos disponiveis nos portais google
académico, Scielo, Springer, Wiley e Science Direct, no intuito de reunir materiais que permitam a
expansdo dos conhecimentos em torno da tematica. Nao houve delimitacao temporal tendo em vista
a necessidade de reunirmos os trabalhos disponiveis nos acervos em ambito nacional. Nesse sentido,
base metodologica deste trabalho seguiu os trabalhos de Silva e Oliveira (2022; 2021), Aradjo e
Oliveira (2022; 2021), Paulino Junior e Oliveira (2022), Costa e Oliveira (2020), Machado e Oliveira
(2019) e, Oliveira e Gomes (2016; 2015). Os termos utilizados nas buscas e a ordem a que seguimos

estao discriminados no quadro a seguir:

Quadro 1: Termos selecionados para string de busca.

Termos de 12 ordem Termos de 22 ordem Termos de 3° ordem

Pensamento Matematico-Computacional; Pensamento matematico | Pensamento computacional

Fonte: Adaptado de Silva e Oliveira (2022).
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Para este MSL, foram consideradas teses, dissertacoes e artigos disponiveis nos portais google

académico, Scielo, Springer, Wiley e Science Direct, cujas ferramentas possibilitaram a busca

avancada dos termos selecionados. Optou-se por nao delimitar o ano de publicacao, uma vez que se

trata de um tema recente, sendo possivel a formacao da string no quadro seguinte.

Quadro 2: Resultado das buscas conforme string selecionada.

Strings de buscas Google

Académico

Scielo

Springer

Science
Direct

Wiley

“Pensamento Matematico-Computacional” | 14 0

0

0 0

Fonte: Adaptado de Silva e Oliveira (2022)

0 quadro 2 mostra a sintese dos resultados da busca realizada nas bases. Apenas a base Google

Académico apresenta resultados que serdo visualizados no quadro 3, seguinte.

Quadro 3: Relacao de trabalhos encontrados por ano na base Google Académico.

Titulo Ano Autores
Pensamento matematico-computacional. 2020 EUSSMANN, C.J. C.; SAVIOLI, A. M. P.
Processos e subprocessos do pensamento matematico avancado | 2021| OKAMOTO, Mariana
identificados nas habilidades do pensamento computacional. Maestripierl.
Do desplugado ao plugado: uma proposta para o | 2022| LOPES, Handley.

desenvolvimento do PC e do pensamento matematico avancado
em aulas do ensino médio.

Perspectivas de professores de Matematica:
computacional e praticas pedagogicas.

pensamento

2021

SANTOS, Leandra dos.

Um mapeamento sobre a transicao entre Pensamento
matematico elementar e avancado em pesquisas de educacao
matematica.

2022

TORRENTE, Carlos Roberto.

O desenvolvimento do pensamento computacional na | 2022| COSTA, Luana Cruz da.
construcao dos saberes do teorema de pitagoras utilizando
como ferramenta de programacao o MIT app inventor.
Mapeamento sobre pensamento computacional: entre | 2022| GUSSANI, Sebastiao.
abordagens, intencionalidades e desafios
O pensamento computacional na formacao de professores de | 2023| ABRANTES, Maria Gracielly
matematica na educacdo profissional e tecnoldgica: do Lacerda de.
curriculo a pratica.
Compreensdes sobre a resolucao de problemas com tecnologias | 2022| IDEM, Rita de Cassia.
digitais na construcdo de padrdes dinamicos no Scratch por
estudantes do ensino fundamental.
Robdtica e Programacao: estimulando o desenvolvimento do | 2022| OLIVEIRA, Kenia Luiza Rabelo
pensamento computacional com o uso do Arduino no ensino de.
médio
Matematica na pratica: uma proposta de formacao continuada | 2022| ZULIANELO, Vagner.
para professores dos anos iniciais do ensino fundamental.
Production of scratch learning objects by elementary school | 2018| KAMINSKI, Marcia Regina;
students. BOSCARIOLI, Clodis.
2008| SOUZA, A. M.; GRAVINA, L,

Educacao nutricional aplicada a grupo de reeducacao alimentar.

OLIVEIRA, P. C. Q.; MENEZES, A. P. C.

Assisténcia nutricional
escolares.

e avaliacao da alimentacao dos

2008

COSTA, L. S. R.; SEBASTIAO, V. V.
P.;NEVES, A. S.; ESTEVES, A. C.;
MELLO, C. A.

Fonte: Pesquisa direta.

Seguindo o protocolo do Mapeamento Sistematico de Literatura, os materiais apresentados

no quadro 3 passarao por uma analise de inclusdo e exclusao conforme definicao no quadro 4. As
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discussdes acerca dos trabalhos selecionados serdo apresentadas na proxima secdo com vistas a

atender as questdes motivadoras.

Quadro 4: Critérios de inclusdo e exclusdo de materiais.

Critérios ID Descricao

11 Artigos resumidos ou completos publicados em periodicos cientificos.

12 Teses, dissertacdes e monografias ou TCC.

13 Trabalhos que apresentam aporte teorico do Pensamento Matematico e/ou Pensamento
Inclusao Computacional.

14 Trabalhos que abordam praticas pedagogicas envolvendo o Pensamento Matematico

e/ou Pensamento Computacional.

contexto da EPT

15 Trabalhos que abordam o Pensamento Matematico e/ou Pensamento Computacional no

Excl

E1 Artigos duplicados ou semelhantes.

usao

E2 Artigos apenas com carater publicitario ou de marketing publicados em magazines.

E3 Apresentacao de slides.

E4 Artigos que aparentemente nao contribuem para a pesquisa vigente.

Fonte: Adaptado de Silva e Oliveira (2022).

As publicacdes que nao atenderam aos critérios de inclusao ja especificados no quadro

acima foram armazenadas e deixadas para eventuais consultas ou reanalises, caso necessario no

decorrer do estudo. Todos os materiais selecionados na primeira fase foram organizados em

planilha eletronica, tendo em vista sua capacidade de armazenamento e gerenciamento de

informacoes.

De forma a contribuir com a compreensao do material estudado, seguimos uma linha de

analise dos artigos selecionados. No quadro que segue, tendo em vista os objetivos especificos

definidos neste estudo, apresentamos as questdes que a pesquisa visou levantar e as respectivas

motivacoes.
Quadro 5: Perguntas da pesquisa e suas respectivas motivacées.
ID Questdes da pesquisa Motivagoes
P1 Como esta o estado da arte do Pensamento Matematico- | Conhecer a atual situacdo da teoria do Pensamento

Computacional?

matematico-computacional

Como o Pensamento Matematico-Computacional pode

Identificar praticas metodologicas que envolvem o

Pensamento Matematico-Computacional?

P2 : . : : . . ;
ser aplicado em diferentes contextos, inclusive na EPT? | ensino e a aprendizagem a partir do termo Pensamento
matematico-Computacional.
P3 Quais sao as aplicacdes do Pensamento Matematico- Identificar as implicacées no processo de ensino e
Computacional para a educacao e o ensino de aprendizagem na matematica.
matematica?
P4 Quais praticas pedagogicas que envolvem o Identificar praticas que envolvem o Pensamento

Matematico e/ou o Pensamento Computacional.

Fonte: Adaptado de Silva e Oliveira (2022).
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A segunda etapa do MSL contou com 14 trabalhos na base google académico, e nenhum
trabalho nas outras bases. Foi utilizado como string as palavras “Pensamento Matematico-
Computacional”, de acordo com o quadro 2, que mostra as quantidades de materiais encontrados nas
bases por string de busca realizada, bem como no quadro 3 que apresenta os titulos, autores e ano
desse filtro. Assim, todos os estudos passaram pela primeira leitura das seguintes partes: titulo,

palavras-chave e resumos.

Com isso, foi possivel identificar e excluir 10 dentre os 14 estudos encontrados, por causa do
critério E2 e E4 da tabela 3. Apds essa etapa, os materiais que foram incluidos na etapa seguinte para

leitura completa, contemplados com os critérios de inclusao, estdo mencionados na quadro 6, a

seguir:
Quadro 6: Trabalhos selecionados para leitura completa do MSL.
ID Artigos Autor/Ano
T1 Pensamento Matematico-Computacional (BUSSMANN et. al. 2020)
T2 Processos e subprocessos do pensamento matematico | (OKAMOTO, 2021)
avancado identificados nas habilidades do
pensamento computacional
T3 Perspectivas de professores de Matematica: | (SANTOS, 2021)
pensamento computacional e praticas pedagogicas
T4 Um mapeamento sobre a transicdo entre os | (TORRENTE, 2022)
Pensamentos Matematicos Elementar e Avancado em
pesquisa de educacao.

Fonte: Pesquisa direta.

Conforme o protocolo de MSL estabelecido pelos autores e nos critérios de inclusao e exclusao
expostos no quadro 4, na primeira fase da pesquisa foi realizada a busca nas bases de dados incluindo
a leitura dos resumos, das palavras-chave e das consideracoes finais dos artigos a fim de aplicar os
critérios de inclusdo e exclusdao. Na segunda fase, foi o momento da leitura das publicacées com o
objetivo de responder as perguntas motivadoras. Por fim, na terceira fase ocorreu a leitura completa
das publicacées conforme o quadro 6, com o intuito de identificar as principais fundamentacées
teodricas e resultados que atendessem aos objetivos desta pesquisa. Na proxima secdo, serao
apresentados os resultados encontrados e as discussdes desses, bem como suas contribuicdes para a

tematica em estudo.

Resultados e discussao

Os trabalhos definidos para a Ultima etapa do MSL foram publicados entre 2020 e 2022. Serao
apresentadas as analises para responder as questoes da pesquisa definidas anteriormente, assim,
foram realizadas leituras completas dos trabalhos, sendo um artigo (BUSSMANN et. al. 2020) e trés
dissertacoes: OKAMOTO (2021); SANTOS (2021) e TORRENTE (2022). A seguir, apresentamos no quadro
7, a identificacdo de quais trabalhos apresentam respostas para as questées motivadoras. Nota-se
que, mesmo apos a selecao criteriosa, algumas questoes nao possuem respostas, ficando, portanto,
indagacoes para investigacoes futuras.
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Quadro 7. Andlise dos trabalhos selecionados

Autor Critérios de Resposta a Perguntas Motivadoras
Inclusédo
P1 P2 P3 P4
(BUSSMANN E SAVIOLI, 2020) 1el3. v v v
(OKAMOTO, 2021) 12 e 3. v
(SANTOS, 2021) 12 e I14. v v
(TORRENTE, 2022) 1el3. v

Fonte: Pesquisa direta.

Em analise da primeira questdao motivadora, “Como esta o estado da arte do Pensamento
Matematico-Computacional?” temos que as contribuicdes apresentadas por Bussmann (2020),
apresenta uma teorizacdo tendo como base os processos do Pensamento Matematico Avancado e as
concepcoes do Pensamento Computacional. Aposta-se em um trabalho conjunto, principalmente
quando se discute a importancia da representacao simbdlica e o papel das entidades conceituais, bem
como a representacao/ notacdo matematica.

Bussmann (2020) apresenta uma discussdao sobre a importancia da construcao simbdlica
defendida por Harel e Kaput que, em 2002, esses autores defendem que a simbologia passa por duas
fases compostas de estagios. A primeira fase esta relacionada a construcao de entidades conceituais
e notacdo matematica, com os estagios de separacao de conceitos em etapas menores, inclusdo de
operadores e uso de estrutura apropriada para a resolucdo do problema. Ja na segunda fase é definida
como o papel das notacdes no pensamento matematico e tem como estagios a formacao dos conceitos
matematicos, os tipos de notacdo e representacdo de um conceito e, o Ultimo estagio, a notacao
como substituta dos conceitos. Nesse contexto, a representacao simbolica tem grande relevancia no
pensamento matematico computacional.

Além da representacao simbdlica, a discussao abrange a representacdao mental. Para Dreyfus
(2002), sao esquemas internos desenvolvidos por cada individuo para interacao com o mundo externo,
Assim, cada pessoa tem a sua propria representacao.

Conclui destacando que o PMC pode contribuir para a aprendizagem de matematica, mas é
importante considerar o contexto e as particularidades de cada situacao. Além disso, o PMC pode ser
aplicado em diferentes areas do conhecimento que envolvem a resolucdo de problemas e a tomada
de decisoes baseadas em dados. Porém, os autores nao realizam aplicacdo da teoria.

Bussmann estabelece cinco ideias conceituais iniciais, a saber: a construcao simboélica, a
construcao mental, o refinamento, a conjuncao e a abstracao.

Ja Okamoto, em sua dissertacdo apresentada em 2021, analisa 20 teses e dissertacoes de
programas de pos-graduacdao em Educacdo Matematica no Brasil que tinham como aporte teorico o
pensamento computacional buscando a relacdo com o0s processos e subprocessos do Pensamento
matematico avancado: abstrair, representar, generalizar, sintetizar, visualizar, modelar e
conjecturar. O autor conclui que os processos e subprocessos do pensamento matematico avancado
[ 1]
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presentes nas habilidades do pensamento computacional sao os processos e subprocessos de abstrair,
representar, generalizar, visualizar e modelar. E que os processos e subprocessos de conjecturar e
sintetizar nao estao presentes nas habilidades do pensamento computacional. Por outro lado, as
habilidades de visualizar, representar, abstrair e modelar ocorrem simultaneamente na maioria das
vezes no desenvolvimento do pensamento computacional.

Um outro trabalho que contribui com a primeira pergunta motivadora, é a dissertacao de
Santos, defendida em 2021, que tem como objetivo identificar as perspectivas dos professores de
matematica em relacao ao Pensamento Computacional, conclui que as perspectivas dos professores
de matematica acerca dos elementos do pensamento computacional constituem uma estruturacao do
pensar que é comum a propria Matematica, pois vivencia na pratica o pensamento matematico,
principalmente no que diz respeito ao pensamento algoritmico e a resolucao de problemas.

Ja a dissertacédo de Torrente, defendida em 2022, discutiu a mobilizacao de processos mentais
caracteristicos da transicdo do Pensamento Matematico Elementar para o Pensamento Matematico
Avancado, através de questdes da Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP).
O aporte tedrico para analise das resolucoes de questoes foi a teoria de Tommy Dreyfus que teve
como foco os processos mentais: representacao simbolica, mudanca de representacdes e traducao
entre elas, visualizacao, modelacao, sintetizacao e generalizacao.

As conclusdes, do autor, apontam escassez de pesquisas referentes a transicao do Pensamento
Matematico Elementar para o Pensamento Matematico Avancado e foi identificado uma
potencializacdo do desenvolvimento do Pensamento Matematico Avancado a partir da resolucao de
questoes da OBMEP, especialmente, pela possibilidade de mobilizacdo dos processos de modelacao,

sintetizacao e generalizacao em atividades matematicas nao rotineiras no cotidiano escolar.

Sobre a segunda questdao motivadora, “Como o Pensamento Matematico-Computacional pode
ser aplicado em diferentes areas, inclusive na EPT?”, de acordo com os estudos selecionados,
Bussmann (2020) destaca que a teorizacao do Pensamento Matematico-Computacional busca unir os
processos envolvidos no Pensamento Matematico Avancado e as concepgdes do Pensamento
Computacional. Nesse sentido, essa teorizacdo pode ser aplicada em diferentes areas do
conhecimento que envolvem a resolucao de problemas e a tomada de decises baseadas em dados. O
Pensamento Matematico-Computacional pode ser aplicado em diferentes areas que estimulam a
capacidade de abstracao, a analise de dados, a identificacdo de padrdes e a criacao de algoritmos.
Assim, essas habilidades podem ser (teis em areas como ciéncia, tecnologia, engenharia, matematica,
negdcios, entre outras.

Para Santos (2021), ao restringir-se ao Pensamento Computacional, cita a importancia de que
nas praticas pedagogicas seja estimulada essa abordagem, tendo em vista o processo reflexivo de
articular a teoria estudada e a pratica. Assim, entendemos que o Pensamento matematico-
computacional também possui sua relevancia para as praticas pedagogicas, uma vez que o
Pensamento Computacional fundamenta a base teorica do PMC.

Importante destacar que, nesta questao, as respostas se deram mediante a teoriza¢ao nao
sendo localizado aplicacdes praticas sobre a teoria.
onn
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Para responder a terceira questdo, “Quais sao as aplicacbes do Pensamento Matematico-
Computacional para a educacao e o ensino de matematica?”, considerando Bussmann (2020), o PMC
deve ser entendido como uma atividade mental e cultural, em que varios aspectos estao relacionados
ao contexto situados nas questoes matematicas. Com isso, nao existe uma verdade absoluta, mas essa
teoria pode trazer novas perspectivas e abordagens para o ensino de matematica.

Para a Gltima pergunta, “Quais praticas pedagogicas que envolvem o Pensamento Matematico-
Computacional?”, para essa pergunta nao houve materiais que apresentassem aplicacdes sobre o
objeto em estudo.

Em suma, os resultados da pesquisa nos mostram que o PMC pode ser aplicado em diferentes
contextos e amplia a capacidade de resolver problemas matematicos por meio de principios como a
identificacao de variaveis matematicas e algoritmicas, a decomposicao de problemas, simbologia,
pensamento abstrato, modelagem matematica, representacao e generalizacdo de processos, dentre
outros. Com relacao as questdes propostas, concluimos que o desenvolvimento tedrico amplia a
compreensao e possibilita caminhos para desenvolvimento de praticas, bem como entendemos que é
possivel a aplicacdo dessa abordagem de ensino como fator positivo, apesar de, nao ter sido possivel
identificar relatos de experiéncias ou narrativas de praticas pedagogicas ou experimentos com 0s

discentes.

Consideracgées finais

As publicagdes analisadas possibilitaram identificar os aspectos teodricos relacionados ao
Pensamento Matematico-Computacional, teoria contemporanea que surge a partir de bases que
envolvem o pensamento matematico elementar e avancado e o pensamento computacional. Algumas
das questdes propostas para pesquisa nao encontraram respostas nos materiais filtrados nesta revisao,
porém, fortalece o que foi posto acima, € uma teoria contemporanea que vem sendo construida, fato
esse que colabora para o surgimento de outras consideracoes, sugestdes e criticas a partir deste
trabalho.

Os autores convergem para um direcionamento que busca unir os processos envolvidos no
pensamento matematico elementar e avancado com as concepcoes do pensamento computacional.
Além disso, defendem que essa concepcao do PMC pode ser aplicado em diferentes areas do
conhecimento que envolvem a resolucao de problemas e a tomada de decisdes baseadas em dados,
pois ele estimula a capacidade de abstracdo, a analise de dados, a identificacdo de padroes, a
representacao e criacao de algoritmos, dentre outros aspectos.

Consoante ao estado da arte, a pesquisa nos mostra que sao poucos os estudos, em ambito
nacional, sendo um campo de pesquisa carente em atividades praticas interdisciplinares, aplicacoes
tedricas e experimentacao. As discussdoes baseiam-se em fundamentar a teoria, conforme Bussmann,
que desde 2019 defende sua tese buscando teorizar o Pensamento Matematico-Computacional.

As questdes que nao foram respondidas possibilitaram inquietacées. O resultado das buscas,
conforme a tabela 2, também nos chamou atencdo quanto as bibliotecas virtuais, uma vez que
plataformas como Scielo, Springer, Wiley e Science Direct nao resultaram em nenhum trabalho.
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Acreditamos que esse resultado se deu devido ao termo especifico da string que, para este trabalho,
nao deveria ser ampla nem sugestiva de outros verbetes semelhantes.
Além disso, no desenvolvimento desta revisdo, é possivel que limitacdes possam ter afetado
os resultados obtidos, a exemplo da selecao dos estudos relevantes através de uma busca especifica.
Por fim, o Pensamento Matematico-Computacional torna-se fundamental para a resolucao de
problemas elementares e complexos sendo, portanto, uma abordagem promissora no processo de

desenvolvimento cognitivo da aprendizagem da matematica.
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